Lista 3 (ndo precisa entregar)
1)

a) Considere a EDP de primeira ordem linear homogénea a(x,y) - u, + b(x,y) - u,, = 0.
Mostre que uma combinacao linear de solugdes também é uma solucao.

b) Considere a EDP de primeira ordem linear (ndo homogénea) a(x,y) - u, + b(x,y) - u,,
c(x,y). Mostre que uma combinagdo afim de solugées também é uma solugdo.
2) Encontre a solugdo explicita do problema de valor inicial
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a)us + 2u,, = 0, u(x,0) =
b)u; +u-u; =0, u(x,0) = atan(x) + 10

3) Considere a equagdo u; + ¢ - u, = 0, com valor inicial u(x, 0) = f(x), onde f(x) é uma
funcdo diferenciadvel e integravel e, portanto, ligrn f(x) = 0. Considere o funcional de
X—>x 00

“energia” E(t) = [ lu(t, x)| dx.
a) Mostre que u(x, t) = f(x — ct) é uma solugdo do problema de valor inicial.
b) Mostre que a energia E (t) n3o se altera com o tempo t,isto é, E'(t) = 0.

c) Usando a energia, mostre que a solucdo descrita em (a) é Unica.

<
4) Considere a equagdo de Burgers u; + u - u,, = 0 com valor inicial u(0,x) = {g ’igi ; 8

Exiba a expressdo da solugdo em t = 10, isto é, exiba a expressdo de u(x, 10).



