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Lista 1

Exercicio 1 Considere o sistema
uy = (3+ )2’y +y,
u, = 2° + z, (1)
u(0,0) = 0.
(a) Mostre que, se € = 0, o sistema admite uma tinica solugao u de classe C?.

(b) Prove que para € # 0, o sistema nao admite solugao de classe C*.

Exercicio 2 Considere a EDP

auy + bu, =0 (2)
e suponha que toda solucao de satisfaga u(1,2) = u(3,6). Calcule o valor de b/a
supondo que a # 0.

Exercicio 3 Seja a funcao u a densidade de uma quantidade em equilibrio em um
conjunto aberto U. Suponha que o fluxo da densidade F' satisfaz a seguinte relacao:

F = —aVu, paraa >0,

visto que o fluxo vem de regioes mais concentradas para menos concentradas. Usando o
fato de que para toda subregiao V' C U, o fluxo liquido através de 9V é zero, derive a
equacao de Laplace

Au = 0.

Exercicio 4 Considere a equacao do calor com condicao inicial:
ur(z,t) — Au(x,t) =0, (x,t) € R" x (0,00)
u(z,0) = g(z), z € R™.

em que g é uma funcdo continua em R" e g € L>°(R™). A ideia deste exercicio é prover
uma solucao suave para a equacao em R" x (0,00). Para isso, defina as fungoes

1 _ L)

o(x,t) = W& T 1(t > 0).

(e t) = [ ola = y.g(0) dy.
Mostre que u € C*°(R" x (0,00)) e que satisfaz a equagao do calor
uy = Au, Vo € R", ¢t > 0.
Ademais, demonstre que

lim  wu(x,t) = g(a),Va € R™.

(z,t)—(a,01)



