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Lista 8

Solugao 1. Sejam X7, Xs ~ Geom(p) independentes que contém o nimero de falhas até
0 SUCEeSSo.

(a) Usando o Teorema da Probabilidade Total,

P(Xl = X2) = iP(Xl = $|X2 = SL’)]P)(XQ = Zﬂ)
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Pela simetria P(X; < X3) = P(X; > X5), o que implica

1= P(Xl < XQ) —f-]P)(Xl = XQ) + P(Xl > XQ) = 2]P)(X1 < XQ) + rp,

e, entdo, P(X; < Xp) = (2-2p)/(4 = 2p) = (1 = p)/(2 - p).

(b) Primeiro vamos encontrar
P(X;+Xp=n) =Y P(X;=n—i[Xo =i)P(X, =1)
=0
=) P(X; =n—i)P(X, = i)
=0
=> p(1—p)"'p(1 - p)
1=0

= ZpQ(l —p)"

= (n+1)p*(1 —p)".
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Portanto,

P(X;=m, X, + X, =n
P(X1:m|X1+X2:n):(l 1+ Xo =)

P(X; + Xo = 1)
_ P(Xy=m, Xy =n—m)
P(X, + X5 =n)
_ P(Xy =m)P(X; =n —m)
P(X; + Xy =n)
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Solugao 2. Seja X; ~ Poisson(At) o numero de particulas contadas e F' o multiplicador
com densidade f. Defina a voltagem V = FX;. Estamos interessados em P(V < 1).
Assim

P(FX, <1)=P(X, =0)+ i]P’(F <1/n| X, =n)P(X, =n)

n=1
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Solugao 3. Temos duas fontes A e B com impulsos independentes e Poisson \ e £ res-
pectivamente.

(a) Seja X; a contagem total de impulsos dos, isto é, X; = A; + B;. Ja fizemos as contas
desse caso e obtivemos que X; ~ Poisson((A + &)t).

(b) Estamos interessados em P(A; = 1|X; = 1). Assim

A
A€
(c) Sabendo que X; = 100, estamos interessados na distribuicdo de A;. Assim, para
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n=0,...,100,
P(A; = n)P(B; = 100 — n)
P(X, = 100)
AN emEg100-m 100!
n! (100 — n)le=A-¢(\ + €)'

(100) ( A )"( A )IOO_”
n A+ & A& ’
que implica que A;|X; = 100 ~ Bin(100, /(A +&)).

Solucgao 4. Seja X7 o numero de visitantes que chegaram no periodo de T" horas. Sabemos
que X7 ~ Poisson(AT). Defina T; o tempo de chegada entre o (i — 1)-ésimo e o i-ésimo
visitante, em que 77 é o tempo de chegada do primeiro visitante. Como mostrado na
pagina 154 do livro, a distribuicao de (71,71 + To,..., 71 + -+ + T,) dado Xy = n é a
distribuicao da estatistica de ordem de n variaveis aleatérias independentes e distribuidas
uniformemente em [0, 7). Estamos interessados em

X7 % (%) n 7
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=1 j=1 n=1 =1 j=1

Para simplificar, desconsiderando a ordem, que nao importa para calcular o valor esperado,
basta considerar, para cada Xt = n, n visitantes chegando, cada um a seu tempo e sem
ordené-los. Nesse caso, T; é o tempo de chegada para o i-ésimo visitante em qualquer
ordem, que tem distribui¢ao uniforme [0,7]. Com essa formulagao, estamos interessados
em
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Solugao 5. Sejam X ~ b(m,p) e Y ~ b(n,p) E facil ver que X + Y ~ b(m + n,p), pois
sO estamos fazendo mais experimentos de Bernoulli independentes. Assim,
P(X =k)P(Y =s—k)

P(X+Y =5)

==(Z)p%l—pY”*(Sﬁk)ﬁ‘ﬁl—pY““*/Cn:”?pﬂl—pywﬂﬁ

=)

que ¢é a distribuicao hipergeométrica com N = m + n bolas, m as que sao de interesse e
$ sao as amostragens.

P(X =k|X +Y =s) =



